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ijek.kq la[;kijek.kq la[;kijek.kq la[;kijek.kq la[;kijek.kq la[;k

• fdlh rRo dh ijek.kq la[;k (z) mlesa mifLFkr bysDVªkWu
(e) ;k izksVkWu (p) dh la[;k ds cjkcj gksrk gS vFkkZr~ z

= p = e, tSls& lksfM;e ijek.kq esa izksVkWu ,oa bysDVªkWu
dh la[;k 11 gS] vr% bldh ijek.kq la[;k 11 gh gSA

æO;eku la[;kæO;eku la[;kæO;eku la[;kæO;eku la[;kæO;eku la[;k

• fdlh rRo ds ijek.kq ds ukfHkd esa mifLFkr izksVkWuksa (p)

dh la[;k vkSj U;wVªkWuksa (n) dh la[;k ds ;ksxiQy dks
ml rRo dh nzO;eku&la[;k (A) dgrs gSa vFkkZr~ A =

p+n A ukfHkd ds izksVkWuksa vkSj U;wVªkWuksa dks U;wfDyvkWu Hkh
dgrs gSaA

ijek.kq æO;ekuijek.kq æO;ekuijek.kq æO;ekuijek.kq æO;ekuijek.kq æO;eku

• fdlh rRo dk ijek.kq nzO;eku rRo ds ijek.kq esa
mifLFkr izksVkWuksa] U;wVªkWuksa vkSj bysDVªkWuksa ds nzO;eku dk
;ksxiQy gSA pw¡fd bu rhuksa ds ,d bdkbZ dk nzO;eku
Øe'k% 1] 1 vkSj 0 gksrk gS] blfy, ijek.kq nzO;eku
izksVkWuksa vkSj U;wVªkWuksa dh la[;k ds yxHkx cjkcj gksrk gSA
tSls& vkWDlhtu dk ijek.kq nzO;eku 16 gSA ;g rRo ds
ijek.kq esa mifLFkfr dqy U;wVªkWuksa ,oa izksVªkWuksa dh la[;k
dks crykrk gSA

ijek.kq æO;eku bdkbZ ijek.kq æO;eku bdkbZ ijek.kq æO;eku bdkbZ ijek.kq æO;eku bdkbZ ijek.kq æO;eku bdkbZ (Atomic mass, unit-amu)

• ijek.kq ds nzO;eku dks ljyrk ls O;Dr djus ds fy,
ijek.kq nzO;eku bdkbZ dk lgkjk fy;k tkrk gSA dkcZu
(ijek.kq nzO;eku 12) ds ,d ijek.kq ds nzO;eku ds
12osa Hkkx dks ijek.kq nzO;eku bdkbZ dgrs gSaA

ijek.kq Hkkjijek.kq Hkkjijek.kq Hkkjijek.kq Hkkjijek.kq Hkkj

• fdlh rRo dk ijek.kq Hkkj og la[;k gS tks ;g iznf'kZr
djrh gS fd ml rRo ds ,d ijek.kq dk nzO;eku
dkcZu&12 ijek.kq ds nzO;eku ds 12osa Hkkx ls fdruk
xquk Hkkjh gSA

xzke ijek.kq Hkkjxzke ijek.kq Hkkjxzke ijek.kq Hkkjxzke ijek.kq Hkkjxzke ijek.kq Hkkj

• ijek.kq Hkkj dks xzke esa O;Dr djus ij og xzke ijek.kq
Hkkj dgykrk gSA tSls& vkWDlhtu dk ijek.kq Hkkj 16
gS] vr% bldk xzke ijek.kq Hkkj 16 xzke gksxkA

v.kq v.kq v.kq v.kq v.kq (Molecule)

• inkFkZ v.kqvksa ls vkSj v.kq] ijek.kqvksa ls cus gksrs gSaA

fdlh inkFkZ ds lw{ere d.k tks Lora=k voLFkk esa jg
ldrs gSa rFkk ftlesa inkFkZ ds lHkh xq.k mifLFkr jgrs
gSa] v.kq dgykrs gSaA

vk.kfod æO;eku vk.kfod æO;eku vk.kfod æO;eku vk.kfod æO;eku vk.kfod æO;eku (Molecular mass)

• fdlh inkFkZ dk vk.kfod nzO;eku ,d la[;k gS tks
crkrh gS fd ml inkFkZ dk ,d v.kq dkcZu (ijek.kq
nzO;eku ¾ 12) ds ,d ijek.kq ds nzO;eku ds 12osa
Hkkx ls fdruk xq.kk Hkkjh gSA

xzke&v.kq ;k xzke vk.kfod æO;ekuxzke&v.kq ;k xzke vk.kfod æO;ekuxzke&v.kq ;k xzke vk.kfod æO;ekuxzke&v.kq ;k xzke vk.kfod æO;ekuxzke&v.kq ;k xzke vk.kfod æO;eku

• tc vk.kfod nzO;eku dks xzke esa O;Dr fd;k tkrk gS
rks og xzke v.kq dgykrk gSA tSls& vkDlhtu dk
vk.kfod nzO;eku (O

2
) 32 gS] vr% bldk xzke vk.kfod

nzO;eku 32 xzke gksxkA

eksy&ladYiuk eksy&ladYiuk eksy&ladYiuk eksy&ladYiuk eksy&ladYiuk (Mole Concept)

eksyeksyeksyeksyeksy

• fdlh inkFkZ dh og ek=kk] ftlesa ml inkFkZ dss
6.022×1023 d.k gksrs gSa] inkFkZ dk ,d eksy dgykrk
gSA vFkkZr~   1 eksy = 6.022×1023 v.kq ;k ijek.kq

• eksy la[;k ,ao nzO;eku nksuksa dk izrhd gSA

• eksyj æO;eku&eksyj æO;eku&eksyj æO;eku&eksyj æO;eku&eksyj æO;eku& fdlh inkFkZ ds ,d eksy ds nzO;eku
dks eksyj nzO;eku dgrs gSaA

• eksyj vk;ru& eksyj vk;ru& eksyj vk;ru& eksyj vk;ru& eksyj vk;ru& fdlh inkFkZ ds ,d eksy }kjk vfèkÑr
vk;ru dks eksyj vk;ru dgrs gSaA lkekU; rki ,oa
nko (0ºc vkSj ok;qeaMyh; nkc) ij xSl ds ,d eksy
dk vk;ru 22-4 yhVj gksrk gSA

lk-rk-nk- ij fdlh xSl ds 22-4 yhVj esa 6.022×1023

v.kq jgrs gSaA

,oksxkMªks la[;k,oksxkMªks la[;k,oksxkMªks la[;k,oksxkMªks la[;k,oksxkMªks la[;k

• fdlh rRo ds ,d xzke&ijek.kq (1 eksy) esa mifLFkr
ijek.kqvksa dh la[;k 6.022×1023 gksrh gS ;k fdlh
inkFkZ (rRo ;k ;kSfxd) ds ,d xzke&v.kq (1 eksy) esa
mifLFkr v.kqvksa dh la[;k Hkh 6.022×1023 gh gksrh gSA
bl la[;k dks ,oksxkMªks la[;k (N) dgrs gSaA vr% N =

6.022×1023 (igys ;g eku 6.023×1023 Fkk) vFkkZr~
N=1 eksy gkbMªkstu&v.kq ;k 1 eksy gkbMªkstu&ijek.kqA

3-  jlk;u dh dqN vk/kjHkwr ladYiuk;s3-  jlk;u dh dqN vk/kjHkwr ladYiuk;s3-  jlk;u dh dqN vk/kjHkwr ladYiuk;s3-  jlk;u dh dqN vk/kjHkwr ladYiuk;s3-  jlk;u dh dqN vk/kjHkwr ladYiuk;s
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bysDVªkWfud foU;klbysDVªkWfud foU;klbysDVªkWfud foU;klbysDVªkWfud foU;klbysDVªkWfud foU;kl

• d{kk vkSj mid{kk esa bysDVªkWuksa ds forj.k dks ijek.kq
dk bysDVªkWfud foU;kl dgrs gSaA

d{kkd{kkd{kkd{kkd{kk

• bysDVªkWu ijek.kq ds ukfHkd ds pkjksa vksj viuh LFkSfrt
ÅtkZ ds vuqlkj dqN [kkl ÅtkZ Lrjksa ;k d{kksa esa
mifLFkr jgrs gSaA bu d{kksa dks K, L, M, N, O, P, Q

v{kjksa ls izdV fd;k tkrk gSA

• ukfHkd ds lcls fudV okys d{kk (K) dh ÅtkZ lcls
de gksrh gSA

mid{kkmid{kkmid{kkmid{kkmid{kk

• izR;sd d{kk esa dbZ mid{kk,¡ gksrh gSa] ftUgsa s, p, d, f

v{kjksa ls n'kkZ;k tkrk gSA izR;sd mid{kk esa bysDVªkuksa
dh vfèkdre la[;k fuf'pr gksrh gSA tSls&s mid{kk esa
vfèkd ls vfèkd 2] p&mid{kk esa 6] d esa 10 vkSj
f&mid{kk esa vfèkdre 14 bysDVªkWu jg ldrs gSaA

la;ksthla;ksthla;ksthla;ksthla;ksth ,oa,oa,oa,oa,oa dksjdksjdksjdksjdksj bysDVªkWubysDVªkWubysDVªkWubysDVªkWubysDVªkWu (Valence and core electron)

• fdlh Hkh ijek.kq dh czkãre d{kk ds bysDVªkWu la;ksth
bysDVªkWu vkSj Hkhrjh d{kkvksa ds bysDVªWku dksj bysDVªkWu
dgs tkrs gSaA tSls&lksfM;e&ijek.kq Na (11) esa 1 la;ksth
vkSj 10 (2]8) dksj bysDVªku gSa] D;ksafd blesa bysDVªkWu
dk forj.k 2] 8] 1 gksrk gSA

• la;ksth bysDVªkWuksa esa vfèkdre ÅtkZ gksus ds dkj.k ;s
jklk;fud vfHkfØ;k esa Hkkx ysrs gSaA ;s gh rRo dh
la;kstdrk (Valency) dks iznf'kZr djrs gSaA buds }kjk
rRoksa dk vkorZ lkj.kh esa LFkku Kkr gksrk gSA

leLFkkfud leLFkkfud leLFkkfud leLFkkfud leLFkkfud (Isotopes)

• ,d gh rRo ds os ijek.kq] ftudh ijek.kq la[;k,¡
leku] fdUrq nzO;eku la[;k,¡ fofHkUu gksrh gSa_ leLFkkfud
dgykrs gSaA mnkgj.k& Dyksfju dh ijek.kq la[;k 17 gSA
vFkkZr~ Dyksfju ds lHkh ijek.kqvksa ds ukfHkd esa 17
izksVkWu gSaA fdUrq Dyksjhu ds dqN ijek.kqvksa ds ukfHkd esa
18 U;wVªkWu vkSj dqN esa 20 U;wVªkWu jgrs gSaA vr% Dyksjhu
ds dqN ijek.kqvksa dh nzO;eku la[;k 17$18 ¾ 35 vkSj
dqN dh 17$20 ¾ 37 gksrh gSA bl izdkj] Dyksjhu ds
nks leLFkkfud gksrs gSa& 17Cl35, 17Cl37 A

• leLFkkfud ds ijek.kq&ukfHkdksa esa izksVkWuksa dh la[;k
leku] ysfdu U;wVªkWuksa dh la[;k fHkUu&fHkUu gksrh gSA

leHkkfjd leHkkfjd leHkkfjd leHkkfjd leHkkfjd (Isobars)

• os rRo ftudh ijek.kq la[;k fHkUu&fHkUu ysfdu nzO;eku
la[;k leku gksrh gS] leHkkfjd dgykrs gSaA ;gk¡ izksVkWuksa
dh la[;k ukfHkd esa fHkUu gksrh gSA tSls& vkxZu (18Ar40)]
iksVSf'k;e (19K40)] vkSj dSfYl;e (20Ca40) leHkkfjd
gSaA

leU;wVªkWfud leU;wVªkWfud leU;wVªkWfud leU;wVªkWfud leU;wVªkWfud (Isotones)

• ftu ijek.kqvksa ds ukfHkd esa U;wVªkWuksa dh la[;k leku
gksrh gS] mu ijek.kqvksa okys rRoksa dks leU;wVªkWfud dgrs
gSaA

bysDVªkWu dh rjax&izÑfr bysDVªkWu dh rjax&izÑfr bysDVªkWu dh rjax&izÑfr bysDVªkWu dh rjax&izÑfr bysDVªkWu dh rjax&izÑfr (Wave nature of electron)

• Úsap oSKkfud Mh czkxkyhMh czkxkyhMh czkxkyhMh czkxkyhMh czkxkyh (1924) us ,d lehdj.k
izfrikfnr fd;k] ftls ^Mh czkxyh lehdj.k^^Mh czkxyh lehdj.k^^Mh czkxyh lehdj.k^^Mh czkxyh lehdj.k^^Mh czkxyh lehdj.k^ dgrs
gSaA ;g lehdj.k xfr'khy lw{e d.k }kjk rjax ds xq.k
iznf'kZr djus ls lacafèkr gSA ;fn m nzO;eku dk ,d
lw{e d.k v osx ls xfreku gS] rks blds rjax&nSè;Z (λ)

vkSj laosx (mv) esa fuEufyf[kr lacaèk gksrk gS&

;
mv

h
 λ  tgk¡ h = Iykad fu;rkad

• bysDVªku] fdj.k iaqt foorZu ,oa O;frdj.k fØ;k iznf'kZr
djrk gS tks rjax ds xq.k gksrs gSaA

vk;uvk;uvk;uvk;uvk;u (Ions)

• fo|qr vkos'k;qDr ijek.kq ;k ijek.kqvksa dks vk;u dgrs
gSaA vk;u nks izdkj ds gksrs gSa&

1-1-1-1-1- èkuk;u èkuk;u èkuk;u èkuk;u èkuk;u (Cation)&&&&& èku&vkos'k okys vk;uA mnkgj.k
lHkh èkkrq&rRoksa ds vk;u tSls] lksfM;e vk;u (Na+)A
fliQZ gkbMªkstu vk;u (H+) vkSj veksfu;e vk;u (NH4+)

vèkkrq rRoksa ds cus gksrs gSaA

2-2-2-2-2- Í.kk;u Í.kk;u Í.kk;u Í.kk;u Í.kk;u (Anion)&&&&& Í.k&vkos'k okys vk;uA mnkgj.k&
lHkh vèkkrq rRoksa ds vk;uA

fo|qr èkukRed rRofo|qr èkukRed rRofo|qr èkukRed rRofo|qr èkukRed rRofo|qr èkukRed rRo

• ftu rRoksa ds ijek.kq] bysDVªkWu dk R;kx dj èkuk;u esa
ifjofrZr gks tkus dh izo`fÙk j[krs gSa] fo|qr èkukRed
rRo dgykrs gSaA tSls& vfèkdka'k èkkrq,¡A

fo|qr Í.kkRed rRofo|qr Í.kkRed rRofo|qr Í.kkRed rRofo|qr Í.kkRed rRofo|qr Í.kkRed rRo

• ftu rRoksa ds ijek.kq] bysDVªkWu izkIr dj Í.kk;u esa
ifjofrZr gks tkus dh izo`fÙk j[krs gSa] os fo|qr Í.kkRed
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rRo dgykrs gSaA tSls& gSykstu (Cl, Br, I vkfn) rFkk
vfèkdka'k vèkkrq,¡A

vfØ; xSlsa vfØ; xSlsa vfØ; xSlsa vfØ; xSlsa vfØ; xSlsa (Inert Gases)

• ;s os xSl gSa ftuds ijek.kq cgqr LFkk;h gksrs gSa vkSj
fdlh jklk;fud vfHkfØ;k es a Hkkx ugha ysrs
gSaA buds ijek.kq eqDr voLFkk esa jgrs gSaA buds ijek.kq
vkSj v.kq ,d&leku gksrs gSa] vFkkZr~ buds v.kq ,d
ijek.kqd (Monoatomic) gksrs gSaA vfØ; xSlsa N% gSa&
ghfy;e (He)] fuvkWu (Ne)] vkxZu (Ar)] fØIVu (Kr)]
tsukWu (Xe) vkSj jsMkWu (Ne)A lHkh vfØ; xSlksa ds
ijek.kq dh ckáre d{kk esa 8 bysDVªkWu gksrs  gSaA fliQZ
ghfy;e&ijek.kq dh ckáre d{kk esa 2 bysDVªkWu gSaA

v"Vdv"Vdv"Vdv"Vdv"Vd     (Octet)

• vfØ; xSlksa dks ns[kus ls irk pyrk gS fd ijek.kq dh
ckáre d{kk esa 8 bysDVªkWuksa dk lewg lokZfèkd LFkk;h
gksrk gSA vkB bysDVªkWuksa ds lewg v"Vd dgrs gSaA bl
izdkj ijek.kq dh ckáre d{kk esa bysDVªkWuksa dh la[;k
8 gks tkus ls ijek.kq LFkk;h cu tkrk gS ;k ijek.kq dh
ckáre d{kk esa nks bysDVªkWuksa ds gks tkus ls Hkh ijek.kq
rHkh LFkk;h curk gS] tc og ckáre d{kk ijek.kq dh
igyh d{kk (K) gks vkSj mlds ckn ijek.kq esa dksbZ
nwljh d{kk esa ugha gksA

mRizsj.kmRizsj.kmRizsj.kmRizsj.kmRizsj.k     (Catalysis)

• mRiszjd (Catalyst) ds mi;ksx }kjk jklk;fud vfHkfØ;k
ds rst gksus ;k dHkh&dHkh èkhes gksus dh fØ;k dks
mRizsj.k dgk tkrk gSA ftl dkjd }kjk ;g fØ;k gksrh
gS] mls mRiszjd dgrs gSaA vfHkfØ;k ds var esa mRizsjd
vifjofrZr jgrk gSA

dqN mRizsjd vkSj muds vuqiz;ksxdqN mRizsjd vkSj muds vuqiz;ksxdqN mRizsjd vkSj muds vuqiz;ksxdqN mRizsjd vkSj muds vuqiz;ksxdqN mRizsjd vkSj muds vuqiz;ksx

izfØ;kizfØ;kizfØ;kizfØ;kizfØ;k mRizsjdmRizsjdmRizsjdmRizsjdmRizsjd

1- veksfu;k xSl dk fuekZ.k yksgk

2- lYÝ;wfjd vEy IySfVue] ukbVªkstu

dk fuekZ.k ds vkWDlkbM

3- ouLifr rsy ls ?kh cukuk fudsy

4- vYdksgu ls bZaèku cukuk xeZ ,Y;wfefu;e

5- Dyksjhu xSl dk fuekZ.k D;wfizd DyksjkbM

• pH Ldsy& Ldsy& Ldsy& Ldsy& Ldsy& fdlh foy;u dh vEyh;rk ;k {kkjh;rk
dks O;Dr djus ds fy, pH ekinaM ;k pH Ldsy dk
mi;ksx gksrk gSA fdlh foy;u esa gkbMªkstu vk;uksa ds
lkanz.k ds O;qRØe ds y?kqx.kd (Logarithm) dks ml
foy;u dk pH dgrs gSaA

vFkkZr~        [ ]+

+
−== H log

H

1
 log  pH

][

• blls ty ,oa feV~Vh dh mi;ksfxrk dk irk pyrk gSA
jDr ,oa is'kkc ds pH eku esa cnyko ls 'kjhj esa jksxksa
dk irk yx ldrk gSA

dqN lkekU; inkFkks Z a ds dqN lkekU; inkFkks Z a ds dqN lkekU; inkFkks Z a ds dqN lkekU; inkFkks Z a ds dqN lkekU; inkFkks Z a ds pH eku eku eku eku eku

inkFk ZinkFk ZinkFk ZinkFk ZinkFk Z pH

mnklhu ty 7

vEyh; foy;u 7 ls de

{kkjh; foy;u 7 ls vfèkd

fljdk 2-4&3-4

'kjkc 2-8&3-8

nwèk 6-4&6-6

leqnzh ty 8-4

ykj (euq"; dk) 6-5&7-5

ew=k (euq"; dk) 4-8&8-4

jDr (euq"; dk) 7-4

uhacw 2-2&2-4

funsZ'kd ;k lwpd funsZ'kd ;k lwpd funsZ'kd ;k lwpd funsZ'kd ;k lwpd funsZ'kd ;k lwpd (Indicator)

• oSlk jklk;fud ;kSfxd tks vius jax esa ifjorZu ykdj
;g lwfpr djrk gS fd foy;u vEyh; gS
;k {kkjh; vFkok mnklhu] lwpd dgykrk gSA bldh
vR;ar vYi ek=kk gh mnklhuhdj.k vfHkfØ;k
esa mi;ksx dh tkrh gSA

 lwpd lwpd lwpd lwpd lwpd  foy;u dk jax foy;u dk jax foy;u dk jax foy;u dk jax foy;u dk jax

vEyh;vEyh;vEyh;vEyh;vEyh; {kkjh;{kkjh;{kkjh;{kkjh;{kkjh; mnklhumnklhumnklhumnklhumnklhu

feFkkby vkWjsat xqykch ihyk ukjaxh
iQsukWYiQFkSyhu jaxghu xqykch jaxghu

fyVel dk foy;u yky cSaxuh uhyk


