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• ,d dksf'kdh; thoksa esa lHkh tSfod izfØ;k,¡ ,d dksf'kdk
}kjk gh dh tkrh gSa] tcfd cgqdksf'kdh; thoksa esa
vyx&vyx dksf'kdkvksa ds lewg (Ård o vaxkas)
fHkUu&fHkUu dk;Z djrs gSaA

• dksf'kdkvksa ds ,sls lewg dks ftudh mRifÙk] jpuk o dk;Z
leku gksa Ård dgrs gSaA

• Årdksa ds vè;;u dks vkSfrdh (Histology) dgrs gSaA

ikni Årdikni Årdikni Årdikni Årdikni Ård
(PLANT TISSUE)

• ikSèks dk 'kjhj fofHkUu izdkj ds Årdksa ls cuk gSA bu
Årdksa dks eq[;r% nks Hkkxksa esa foHkkftr fd;k tkrk gS%

v) foHkkT;ksrd (Meristematic Tissue)

c) LFkk;h Ård (Permanent Tissue)

v) foHkkT;ksrdv) foHkkT;ksrdv) foHkkT;ksrdv) foHkkT;ksrdv) foHkkT;ksrd     (Meristematic Tissue)

• ;g eksVkbZ esa òf¼ djus okys Hkkx tSls izjksgkxz (Shoot tip)]
ewykxz (Root tip) rFkk dSafc;e (,èkk) esa feyrk gSA ;s
dksf'kdk,a fujarj foHkDr gksrh jgrh gSa] vkSj ikSèkksa dh
yEckbZ vkSj eksVkbZ dks c<+krha gSaA

y{k.k y{k.k y{k.k y{k.k y{k.k (Character)

1- budh dksf'kdk,a leku lajpuk okyh gSa ,oa dksf'kdk fHkfÙk
(Cell wall) iryh gksrh gSA

2- dksf'kdkvksa dk vkdkj xksy] vaMkdkj gksrk gSA

3- buds chp var%dksf'kdh; (Inter cellular space) LFkku ugha
gksrsA

4- buesa i;kZIr dksf'kdk nzO; (Cytoplasm) vkSj cM+k dsUnzd
gksrk gSA

5- buesa dksbZ Hkh fjfDrdk (Vacuoles) ugha gksrh gSaA

• foHkkT;ksrd dk eq[; dk;Z dksf'kdk foHkktu }kjk fujarj
ubZ dksf'kdkvksa dk fuekZ.k djuk gSA

• ;g 3 izdkj ds gksrs gS& 'kh"kZLFk] vUrfoZ"V rFkk ikf'oZd
foHkkT;ksrd A

• ;g ewykxz] izjksgkxz] ifÙk;ksa ds vk/kj ij ioZlaf/ ds Åij

rFkk uhps] rFkk f}chti=kh; ikS/ksa esa ewy ,oa rus ds ik'oZ
esa feyrs gSaA

c) LFkk;h Årdc) LFkk;h Årdc) LFkk;h Årdc) LFkk;h Årdc) LFkk;h Ård     (Permanent Tissue)

• LFkk;h Ård] foHkkT;ksrd ls curs gSaA budk vkdkj
fuf'pr gksrk gSA

• dksf'kdk,a thfor ;k e`r] iryh ;k eksVh fHkfÙk dh gksrh
gSaA

• dksf'kdk,a cM+h ,oa jlèkkuh ;qDr lkbVksIykTe (Vacuolated

Cytoplasm) okyh gksrha gSaA

ljy Årdljy Årdljy Årdljy Årdljy Ård     (Simple Tissue)

• ljy Ård dsoy ,d izdkj dh dksf'kdkvksa ds lewg gSaA

• iknidk; esas ik, tkus okys ljy Ård fuEu gSa&

1- e`nqrd (Parenchyma)

2- LFkwydks.k Ård (Collenchyma)

3- ǹ<+ksrd (Sclerenchyma)

1-1-1-1-1- e`nqrd e`nqrd e`nqrd e`nqrd e`nqrd (Parenchyma)

• ;g ikSèks ds tM+] ruk] ifÙk;ksa] ÝQy&ÝQwy vkfn esa izeq[krk
ls ik;k tkrk gSA bldk vkdkj izk;% leku gksrk gSA

• bldh fHkfÙk (Cell wall) iryh gksrh gS rFkk lSY;wyksl dh
cuh gksrh gSA

• dksf'kdk,a izk;% thfor gksrh gSa ,oa buesa l?ku dksf'kdk
nzO; (Dense Cytoplasm) gksrk gSA

• dksf'kdk ds eè; esa ,d o`gr jlèkkuh (Large Vecuole)

gksrh gSA

e`nqrd ds dk;Z e`nqrd ds dk;Z e`nqrd ds dk;Z e`nqrd ds dk;Z e`nqrd ds dk;Z (Function of Parenchyma)

1- Hkkstu dk lap; ,oa Lokaxhdj.k

2- n`<+rk iznku djuk

3- jsftu dks lafpr djuk

4- e`nqrd (Parenchyma) esa tc DyksjksfÝQy mifLFkr gksrk gS
rks mls Dyksjsadkbek (Chlorenchyma) dgrs gSa vkSj ;s
dksf'kdk,a Hkkstu cukrh gaSA

3-  mQrd laxBu3-  mQrd laxBu3-  mQrd laxBu3-  mQrd laxBu3-  mQrd laxBu
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2-2-2-2-2- LFkwydks.k Ård LFkwydks.k Ård LFkwydks.k Ård LFkwydks.k Ård LFkwydks.k Ård (Collenchyma)

• ikSèks ds izR;sd Hkkx esa lcls ckgjh dop ,ihMfeZl
(Epidermis) gksrh gSA ,ihMfeZl ds Bhd uhps dksysudkbek
gksrk gSA

• ;g thfor dksf'kdk dk cuk gksrk gSA

• dksf'kdk fHkfÙk iryh gksrh gS ijUrq dksf'kdk ds dks.kksa ij
;g eksVh gksrh gSA

• var%dksf'kdh; LFkku (Inter Cellular Space) ugha gksrs gSaA

• dksf'kdkvksa dk vkdkj xksy] vaMkdkj ,oa cgqi`"Bh; gksrk
gSA

• blesa izk;% DyksjksIykLV gksrs gSaA

dk;Zdk;Zdk;Zdk;Zdk;Z

1- ikSèks esa yphykiu vkSj n`<+rk iznku djrk gSA

2- tc dksysudkbek esa gjs o.kZd (DyksjksIykLV) gksrs gSa] rc
;g 'kdZjk vkSj eaM (Sugar and Starch) dk fuekZ.k djrs
gSaA

3-3-3-3-3- n`<+ksrdn`<+ksrdn`<+ksrdn`<+ksrdn`<+ksrd     (Sclerenchyma)

• Ldysjsadkbek Ård dh dksf'kdk,a izk;% yEch] iryh
fyfXuu;qDr gksrh gSA

• var%dksf'kdh; LFkku ugha & vkil esa lVs gksus ds dkj.kA

• ;s dksf'kdk,a izk;% nksuksa fljksa ij uqdhyh gksrh gSA

• dksf'kdk fHkfÙk ds vR;fèkd eksVs gksus ds dkj.k dksf'kdk
ux.; gks tkrh gSA

• nks fudVorhZ dksf'kdkvksa ds chp lqLi"V eè; iVfydk
(Middle lamella) gksrh gSA

• LDysjsadkbek dksf'kdk,a ikSèkksa esa vfèkdrk esa ik, tkrs gSaA

• bldk eq[; dk;Z ikSèkksa esa n`<+rk n`<+rk n`<+rk n`<+rk n`<+rk (Rigidity) iSnk djuk gSA

• dksf'kdk fHkfÙk esa frjNs {ks=k gksrs gSa] ftUgs xrZ xrZ xrZ xrZ xrZ  dgrs gSaA

• tho nzO; dh vuqifLFkfr ls dksf'kdk e`r gks tkrh gSaA

• dkVsZDl] fiFk] dBksj chtksa vkfn esa LdysjhMLdysjhMLdysjhMLdysjhMLdysjhM (Scalerid)

uked fo'ks"k dksf'kdk dh ijr ikbZ tkrh gS] tks vfèkd
n`<+rk iznku djrh gSA

• bu dksf'kdkvksa dk dksbZ fuf'pr vkdkj ugha gksrk gS] ;s
e`r gksrh gaSA

• Ldsysjsadkbek (n`<+ksrd) Ård] ikni ds cká Hkkxksa esa

j{kh Årdksa esa :ikUrfjr gks tkrs gSaA

j{kh Årdj{kh Årdj{kh Årdj{kh Årdj{kh Ård     (Protective Tissue)

• ;s Ård ikSèkksa ds cká ijr ij fLFkr gksrs gSaA

• ;g ekse tSls inkFkZ D;wfVuD;wfVuD;wfVuD;wfVuD;wfVu (Cutin) ls <+dh gksrh gSA

• ;s Ård ikSèks ds Hkhrjh Årdksa dh j{kk djrs gSaA

• tSls&tSls tM+ vkSj rus dh vk;q c<+rh tkrh gS] ifjfèk ij
fLFkr ,ihMfeZl ds vanj dh dksf'kdk,aa  dkWdZ dksf'kdkvksa
esa :ikarfjr gks tkrh gSA

• budh dksf'kdk fHkfÙk lqcsfju lqcsfju lqcsfju lqcsfju lqcsfju  uked inkFkZ ds tek gksus
ls cgqr eksVh gks tkrh gSA

• tkbye vkSj Ýyks,e dks laoguh; Ård Hkh dgrs gSa vkSj
;s feydj laogu caMylaogu caMylaogu caMylaogu caMylaogu caMy (Vascular bundle) cukrs gSaA

dkWdZ ds dk;Z dkWdZ ds dk;Z dkWdZ ds dk;Z dkWdZ ds dk;Z dkWdZ ds dk;Z (Function of Cork)

1- dkWdZ vanj dh dksf'kdkvksa dh j{kk djrh gSA

2- ;g cgqr gYdh ,oa vR;fèkd laihM;uh (Compressive)

gksrh gSA blesa vklkuh ls vkx ugha yxrhA

3- bldk mi;ksx jksèku (Insulation)] ?kkrjksèku (Shock

absorber)] ,oa [ksy ds lkeku cukus esa fd;k tkrk gSA

• j{kh Ård dh dksf'kdk,a j{kk dk;Z ds fy, fo'ks"k Lo:iksa
esa ifjofrZr gks tkrh gS] tSls I;kt dh f>Yyh dh
dksf'kdkvksa dh fHkfÙk;k¡ fyxfuu lqcsfju tSls dqN dkcZfud
inkFkksZa ds tek gksus ls eksVh vkSj tyjksèkh gks tkrh gSaA

• ikSèkksa esa cká Ropk ;k ,fiMfeZl dksf'kdkvksa dssa chp&chp
esa NksVs jUèkz (Pores) gksrs gSa] ftUgas tyjaèkz (Stomata) dgrs
gSaA

• Stomata ds }kjk ikSèks xSlksa dk vknku&iznku ,oa ok"iksRltZuok"iksRltZuok"iksRltZuok"iksRltZuok"iksRltZu
djrs gSaA

tfVy ÅrdtfVy ÅrdtfVy ÅrdtfVy ÅrdtfVy Ård (Complex Tissues)

• tfVy Ård] ,d ls vfèkd izdkj dh dksf'kdkvksa ls
feydj cus gksrs gSa vkSj ;s lHkh ,d lkFk feydj ,d
bdkbZ dh rjg dk;Z djrs gSaA

• tfVy Ård ty] [kfut] yo.k rFkk ikSèkksa }kjk cuk, x,
Hkkstu dks ikSèks ds vU; Hkkxksa rd igq¡pkrk gSA

• tfVy Ård nks izdkj ds gksrs gSa&

1- tkbye (Xylem)
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2- Ýyks,e (Phloem or bast)

tkbye tkbye tkbye tkbye tkbye (Xylem)

• ;g pkj izdkj dh dksf'kdkvksa VSªdhM~l] oSlYl ;k
okfgdk] tkbye isjsadkbek rFkk tkbye Ldsysjsadkbek &
ls feydj cuk gksrk gSA

• blesa okfgdkokfgdkokfgdkokfgdkokfgdk (Vessels) lcls egRoiw.kZ gksrh gSA

• ;s ikuh rFkk [kfut yo.kksa dks tM+ ls ikSèkksa ds vU; Hkkx
rd igq¡pkrk gSA tkbye ikSèks dks n`<+rk iznku djrk gSA

Ýyks,eÝyks,eÝyks,eÝyks,eÝyks,e     (Phloem)

• ;g thfor laogu Ård gSA

• ;g pkyuh ufydk (Sieve tubes)] lg&dksf'kdk
(Companion cells)] Ýyks,e iSjsadkbek rFkk Ýyks,e js'ks
(Bast Fibres) ls feydj curs gaSA

• blesa lcls cM+h pkyuh ufydk (Sieve tubes) gSA

• blesa fNfnzr fHkfÙk gksrh gS tks ifÙk;ksa ls Hkkstu dks ikSèks ds
fofHkUu Hkkxksa rd igq¡pkrh gSA

tarq Årdtarq Årdtarq Årdtarq Årdtarq Ård     (Animal Tissues)

• euq"; lfgr lHkh mPp d'ks:dh tUrqvksa esa pkj izdkj ds
Ård ik, tkrs gSaA

1- midyk Ård (Epithelial Tissue)

2- la;ksth Ård (Connective Tissue)

3- is'kh; Ård (Muscular Tissue)

4- raf=kdk Ård (Nervous Tissue)

1-1-1-1-1- midyk Årdmidyk Årdmidyk Årdmidyk Årdmidyk Ård     (Epithelial Tissue)

• ;g ,d j{kh vLrj Ård gS tks Ropk] eq¡g] vkgkjuky rFkk
ÝQsÝQM+ksa dh lrg ij ,fiFkhfy;eh Ård ls cuh gksrh gSA
bl Ård dh dksf'kdvksa ds vkdkj vkSj jpuk esa fHkUurk
gksrh gSA budh mRifÙk ,DVksMeZ] ehtksMeZ ,oa ,.MksMeZ vkfn
ijrksa ls gksrh gSA buesa :fèkj dksf'kdkvksa dk vHkko gksrk gSA

dk;Zdk;Zdk;Zdk;Zdk;Z

1- ;s dksf'kdk,a Ropk dh cká ijr cukrh gSa ,oa vanj dh
dksf'kdkvksa dh j{kk djrh gSaA

2- ty rFkk vU; iks"kd inkFkksZa ds vo'kks"k.k esa lgk;d gksrh
gSaA

3- O;FkZ inkFkks± ds mRltZu esa lgk;d gksrh gSA

4- Ïko.k esa lgk;dA

5- dbZ ukyor~ vaxksa eas ;s 'ys"e ;k vU; rjy inkFkks± ds
laogu esa lgk;rk djrh gSA

2- 2- 2- 2- 2- la;ksth mQrdla;ksth mQrdla;ksth mQrdla;ksth mQrdla;ksth mQrd
la;ksth mQrd ,d vax dks nwljs vax ls vFkok ,d
mQrd dks nwljs mQrd ls tksM+rk gSA

la;ksth mQrd dh fo'ks"krk,a µla;ksth mQrd dh fo'ks"krk,a µla;ksth mQrd dh fo'ks"krk,a µla;ksth mQrd dh fo'ks"krk,a µla;ksth mQrd dh fo'ks"krk,a µ

• ;s 'kjhj esa lcls vf/d iQSys gksrs gSa rFkk 'kjhj dk
yxHkx 30» Hkkx bUgha dk cuk gksrk gSA ;s izR;sd vax esa
Hkhrj rFkk ckgj] vkSj fofHkUu vaxksa ds chp&chp esa ik,
tkrs gSaA

• budh dksf'kdk,a ,d vk/kjHkwr inkFkZ] eSfVªDl (Matrix),

esa /alh gksrh gSaA blhfy, dksf'kdk,a dkiQh nwj&nwj gksrh gSaA

• eSfVªDl esa nks izeq[k ?kVd gksrs gSa& (i) rUrq] (ii) ,d ylnkj
ikjn'kZd tsyh ln`'k dksykWbMy vkèkkj inkFkZAvkèkkj inkFkZAvkèkkj inkFkZAvkèkkj inkFkZAvkèkkj inkFkZA

• dksf'kdk,a dbZ izdkj dh gks ldrh gSaA buesa ls dqN
Hkze.k'khy gksrh gSa rFkk dqN fuf'pr LFkuksa ij LFkkuc¼A

• rUrq Hkh rhu izdkj ds gksrs gSa& dksystuh] jsVhdqyh rFkk
bykfLVdA

• rUrqvksa lfgr leLr vUrjdksf'kdh; inkFkZ dk lzko.k
ewyr% mQrd dh dksf'kdk,a djrh gSaA

• la;ksth mQrd dh rhu izeq[k Jsf.k;ka gksrh gSa&

i) lk/kj.k la;ksth mQrd]

ii) rUrqe; la;ksth mQrd]

iii) dadky la;ksth mQrdA

lk/kj.k la;ksth mQrdlk/kj.k la;ksth mQrdlk/kj.k la;ksth mQrdlk/kj.k la;ksth mQrdlk/kj.k la;ksth mQrd

i. vUrjkfyr mQrd vUrjkfyr mQrd vUrjkfyr mQrd vUrjkfyr mQrd vUrjkfyr mQrd eSfVªDl v/Z rjy tsyh ds leku xk<+k]
ek=kk esa vf/d] ikjn'kZd] fpifpik Ropk ds uhps] isf'k;ksa
ds chp o jDr okfgfu;ksa] rfU=kdkvksa ds pkjksa vksj
mifLFkrA

ii. olk mQrd olk mQrd olk mQrd olk mQrd olk mQrd Lru/kjh dh Ropk ds uhps mifLFkr] vUrjkfyr
mQrd tSlh_ ijUrq iQkbczksCykLV dksf'kdkvksa esa olk fcUnq
,d=k gksdj tqM+us ls ,d cM+k olk dks'k cu tkrk gSA
dk;Z% olk lafpr djds Hkkstu dk laxzg] vk?kkr lguk o
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rki fu;U=k.kA

iii. o.kZd mQrd %o.kZd mQrd %o.kZd mQrd %o.kZd mQrd %o.kZd mQrd % buesa o.kZd dksf'kdk,a ikbZ tkrh gSa] ftuesa
jatd d.k gksrs gSaA ;s Ropk dh MfeZl] us=kksa ds jDr iVy
o vkbfjl ij fLFkr gksrh gSaA

rUrqe; la;ksth mQrd rUrqe; la;ksth mQrd rUrqe; la;ksth mQrd rUrqe; la;ksth mQrd rUrqe; la;ksth mQrd esa eSfVªDl dh ek=kk de o js'ksnkj
rUrqvksa dh la[;k vf/d gksrh gSA ;s nks izdkj ds gksrs gSaµ

i 'osr js'ksnkj % 'osr js'ksnkj % 'osr js'ksnkj % 'osr js'ksnkj % 'osr js'ksnkj % js'ks vkil esa tqM+s] ykspjfgr] dMs+] etcwr]
eSfVªDl esa iQkbczksCykLV dh dksf'kdk,a gksrh gSa_ ;gh n`<+rk
iznku djrh gSa_ 'kfDr o nkc dks lgu djrk gSA

ii ihr js'ksnkj % ihr js'ksnkj % ihr js'ksnkj % ihr js'ksnkj % ihr js'ksnkj % ihys 'kkf[kr yphys rUrq_ yphyk mQrd&mQrd&mQrd&mQrd&mQrd&
,sls LFkkuksa ij ik;k tkrk gS tgka yksp dh t:jr gksrh gS]
tSls xnZu] maxfy;ksa ds iksjA

dadky la;ksth mQrd dadky la;ksth mQrd dadky la;ksth mQrd dadky la;ksth mQrd dadky la;ksth mQrd dadky dk fuekZ.k djrk gSA
eSfVªDl rFkk dksf'kdk,a o dHkh&dHkh js'ks Hkh ik, tkrs gSaA
;s nks izdkj ds gksrs gSa µ

i mikfLFk mikfLFk mikfLFk mikfLFk mikfLFk (Cartilage) : eSfVªDl v/Z Bksl] dkWf.Mªu uked
izksVhu dk cuk] eghu] irys dksystu rUrqvksa ds dkj.k
dqN dM+kiu] eSfVªDl esa fjfDrdk,a ftuesa dkWf.Mª;ksCykLVdkWf.Mª;ksCykLVdkWf.Mª;ksCykLVdkWf.Mª;ksCykLVdkWf.Mª;ksCykLV

dksf'kdk,a dksf'kdk,a dksf'kdk,a dksf'kdk,a dksf'kdk,a gksrh gSaA ukd dh Tips vkSj cká dku mikfLFk
dk cuk gksrk gSA ;g Ård gekjs 'kjhj esa de gksrk gS 'kkdZ
eNyh dk iwjk vUr%dadky mikfLFk dk gh cuk gksrk gSA

ii vfLFk vfLFk vfLFk vfLFk vfLFk (Bone) n`<+_ eSfVªDl vkslhu uked izksVhu dk cuk
gksrk gSA vfLFk ds eSfVªDl esa izpqj ek=kk esa dSfY'k;e o
vU; vdkcZfud yo.k gksrs gSA tks n`<+rk iznku djrs gSaA

la;ksth mQrd ds izeq[k dk;Z bl izdkj gS%µla;ksth mQrd ds izeq[k dk;Z bl izdkj gS%µla;ksth mQrd ds izeq[k dk;Z bl izdkj gS%µla;ksth mQrd ds izeq[k dk;Z bl izdkj gS%µla;ksth mQrd ds izeq[k dk;Z bl izdkj gS%µ

• ;s mQrd fofHkÂ mQrdksaa dks ijLij tksM+rs ,oa lgkjk nsrs
gSaA

• vkarjkaxksa ,oa mQrdksa dks vko';d yksp] fpdukgV o
n`<+rk iznku djrs gSa vkSj /Ddksa dks lgus dh {kerk nsrs
gSaA

• ?kk;y vkSj laØfer LFkkuksa dh liQkbZ o ejEer djds
{kfriwfrZ djrs gSaA

• fo"kSys inkFkks±] jksxk.kqvksa o dhVk.kqvksa dks u"V djds 'kjhj
dks lqj{kk iznku djrs gSaA

• gfM~M;ksa vkSj mikfLFk ds :i esa 'kjhj dk <kapk cukrs gSaA

• gfM~M;ksa vkSj isf'k;ksa dks tksM+dj xfr ,oa xeu esa lgk;rk
djrs gSaA

• #f/j ds :i esa 'kjhj ds fofHkUu Hkkxksa esa fofHkÂ inkFkks± dks
ykrs o ys tkrs gSaA

#fèkj #fèkj #fèkj #fèkj #fèkj (Blood)

• #fèkj ,d rjy la;ksth Ård gS tks ifjlapj.k ra=k esa Hkze.k
djrk gSA ;g 60% IykTek (esfVªDl) vkSj 40% #fèkj
df.kdkvksa dk cuk gksrk gSA

• LoLFk O;fDr ds 'kjhj dk yxHkx 7% Hkkx :fèkj dk gh
cuk gksrk gSA

• :fèkj df.kdk,¡ fuEu izdkj dh gksrh gS %&

• yky :fèkj df.kdk,¡ (RBC)

• 'osr :fèkj df.kdk,¡ (WBC)

• IysVysV~l ;k FkzkEckslkbV~l

• jDr dh mRifÙk Hkzw.k ds ehlksMeZ ls gksrh gSA bldk esfVªDl
gYds ihys jax dk gksrk gSA LoLFk euq"; esa ;g 5 ls 6
yhVj rd ik;k tkrk gSA

• ;g 'kjhj ds Hkkj dk 7 izfr'kr gksrk gSA

• ;g ljy la;ksth Ård gSA

• ;g gYdk {kkjh; (pH=7.4) gksrk gSA

• jDr esa nks izdkj ds inkFkZ ik, tkrs gSaA

1- IykTek (Plasma) (esfVªDl)

2- :fèkjk.kq (Blood Corpuscles)

1-1-1-1-1- IykTekIykTekIykTekIykTekIykTek     (Plasma)

• #fèkj dk 60 izfr'kr gksrk gS] blesa 90 izfr'kr ty gksrk gS o
10 izfr'kr dkcZfud o vdkcZfud inkFkZ gksrs gSa ,oa #fèkj esa
izksVhu] ips gq, iks"kd inkFkZ] gkeksZUl] mRlthZ inkFkZ] ,Utkbe
vkfn Hkh ik, tkrs gSaA

2-2-2-2-2- #fèkjk.kq #fèkjk.kq #fèkjk.kq #fèkjk.kq #fèkjk.kq  (Blood Corpuscles)

• #fèkj dk 40 izfr'krA

• blds rhu Hkkx gksrs gSa µ

i) yky jDr dksf'kdk,ayky jDr dksf'kdk,ayky jDr dksf'kdk,ayky jDr dksf'kdk,ayky jDr dksf'kdk,a

(Red Blood Carpuscles or Erthrocytes)

• ;s dsoy d'ks:dh izkf.k;ksa esa ik, tkrs gSa] blh esa
gheksXyksfcu (Hb) uked izksVhu ik;h tkrh gS ftlesa yksgk
(Fe) ik;k tkrk gSA gheksXyksfcu vkWDlhtu dks 'kksf"kr dj

vkWDlh&gheksXyksfcu vkWDlh&gheksXyksfcu vkWDlh&gheksXyksfcu vkWDlh&gheksXyksfcu vkWDlh&gheksXyksfcu (HbO
2
) uked vLFkk;h ;kSfxd cukrk
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gS] tks fo[kafMr gksdj vkWDlhtu dks eqDr dj nsrk gS] ;gh
O

2
 'kjhj ds fofHkUu fgLlksa esa igq¡prh gS vkSj CO

2
 dks

gheksXyksfcu okil dkcksZDlh&gheksXyksfcu ds :i esa ÝQsÝQM+sa
(Lungs) rd ykrk gSA

• Lruèkkfj;ksa ds RBC ds thonzO; esa dsUnzd (Nucleus) dk
iw.kZ vHkko gksrk gSA Lruèkkfj;ksa esa flÝQZ Å¡V ds RBC esa
dsUnzd ik;k tkrk gSA

ii) 'osr :fèkjk.kq 'osr :fèkjk.kq 'osr :fèkjk.kq 'osr :fèkjk.kq 'osr :fèkjk.kq (White Blood Carpuscles)

• bls Y;wdkslkbV (Leucocyte) Hkh dgrs gSaA

• euq"; ds 'kjhj esa bldh la[;k 5 ls 9 gtkj izfr?ku fe-
yh- rd gksrh gSA

• blesa 3 izfr'kr bvksfluksfÝQYl gksrk gS

• WBC dk eq[; dk;Z izfrj{kk] ,ythZ rFkk laosnu'khyrk gSA

• WBC esa vU; inkFkZ&esa vU; inkFkZ&esa vU; inkFkZ&esa vU; inkFkZ&esa vU; inkFkZ& .5% cslksfÝQYl] 77% U;qVªksfÝQYl]
18% fyEÝQkslkbV] (1-3%) eksuklkbV] fyEÝQkslkbV WBC

dk 18 ls 20% rd gksrk gSA

• eksuklkbVl eksuklkbVl eksuklkbVl eksuklkbVl eksuklkbVl (Monocytes)&&&&& ekuo 'kjhj esa ftu LFkkuksa ls
dksbZ thok.kq ;k jksxk.kq 'kjhj esa izos'k djrk gS] ogk¡ ij ;s
lewg esa ,df=kr gksdj vius dwViknksa (Pseudopodia) }kjk
idM+ ysrs gSa ,oa mls u"V dj nsrs gSaA

• WBC] 'kjhj dks jksxh gksus ls cpkrk gSA

• ;s :fèkj ds dqN fo'ks"k izksVhu dks izfrjf{k;ksa (Antibodies)

esa ifjofrZr dj nsrs gSaA

iii) #fèkj IysVysV~l ;k FkzkEckslkbV~l#fèkj IysVysV~l ;k FkzkEckslkbV~l#fèkj IysVysV~l ;k FkzkEckslkbV~l#fèkj IysVysV~l ;k FkzkEckslkbV~l#fèkj IysVysV~l ;k FkzkEckslkbV~l

(Blood Plateletes or Thromobocytes)

• ;g dsoy Lruèkkjh oxZLruèkkjh oxZLruèkkjh oxZLruèkkjh oxZLruèkkjh oxZ ds jDr esas ik;h tkrh gSA

• bldk eq[; dk;Z 'kjhj ds dV ;k pksV yx tkus ij jDr
ds cgko dks jksdukA ;g jDr dk FkDdk cukus esa enn
djrh gSA

• jDr esa ÝQkbfczukstsu ,oa izksFkzksfEcu uked nks izksVhu ik,
tkrs gSa] ftldk fuekZ.k ;Ñr esa gksrk gS] ;g jDr dk
FkDdk teus esa lgk;d gksrk gSA

• ,UVh&izksFkzksfEcu ;k fgiSfju] izksFkzksfEcu dks fuf"Ø; cuk;s
j[krk gSA ;gh dkj.k gS fd jDr okfguh ufydkvksa esa jDr
ugha terk gSA

#fèkj oxZ #fèkj oxZ #fèkj oxZ #fèkj oxZ #fèkj oxZ (Blood Group)

• loZizFke yS.M LVhujyS.M LVhujyS.M LVhujyS.M LVhujyS.M LVhuj us 1909 esa #fèkj oxZ dh tkudkjh
nhA bUgksaus :fèkj dks blds ,.Vhtu & ,.VhckWMh izfrfØ;k
ds vkèkkj ij pkj lewgksa esa foHkDr fd;kA

1- xqzi A 2- xzqi B

3- xzqi AB 4- xqzi O

1- Blood Group A& [kkst& dkyZ yS.M LVhujdkyZ yS.M LVhujdkyZ yS.M LVhujdkyZ yS.M LVhujdkyZ yS.M LVhuj

blesa Antibody-b rFkk Antigen A gksrk gS

2- Blood Group B&&&&& [kkst& dkyZ yS.M LVhujdkyZ yS.M LVhujdkyZ yS.M LVhujdkyZ yS.M LVhujdkyZ yS.M LVhuj

blesa Antibody-a rFkk Antigen B gksrk gSA

3- Blood  xqzi  xqzi  xqzi  xqzi  xqzi AB&&&&& blesa Antibody vuqifLFkr rFkk Antigen

A rFkk Antigen B gksrk gSA bl Group dk O;fDr fdlh
Hkh Group dk :fèkj ys ldrk gS blfy, bls ^loZxzkgh^loZxzkgh^loZxzkgh^loZxzkgh^loZxzkgh

CyM xzqi*CyM xzqi*CyM xzqi*CyM xzqi*CyM xzqi* (Universal Blood Receipient) dgk tkrk gSA

4- Blood Group O&&&&& [kkst& Mh dkLVsyksMh dkLVsyksMh dkLVsyksMh dkLVsyksMh dkLVsyks ,oa LVyhLVyhLVyhLVyhLVyh

blesa Antibody A rFkk Antibody B mifLFkr rFkk Antigen

vuqifLFkr gksrk gS bl xzqi dk O;fDr fdlh dks Hkh Blood

ns ldrk gSA] blfy;s bls loZnkrk xzqiloZnkrk xzqiloZnkrk xzqiloZnkrk xzqiloZnkrk xzqi (Universal Blood

Donor) Hkh dgk tkrk gSA

Ø-Ø-Ø-Ø-Ø- jDrjDrjDrjDrjDr ,UVhtu,UVhtu,UVhtu,UVhtu,UVhtu ,UVhckMh,UVhckMh,UVhckMh,UVhckMh,UVhckMh

oxZoxZoxZoxZoxZ (((((RBC esa) esa) esa) esa) esa) IykTekIykTekIykTekIykTekIykTek

1. A A b

2. B B a

3. AB A ,oa dksbZ ,UVhckWMh

ugha

4. O dksbZ ,UVhtu a ,oa b

ugha

• jDr esa izksVhu dh ek=kk vfèkd gksrh gS] tcfd yfldk esa
de gksrh gSA

vkj-,p- dkjdvkj-,p- dkjdvkj-,p- dkjdvkj-,p- dkjdvkj-,p- dkjd
(Rh Factor)

• lu~ 1940 esa dkyZ yS.MLVhujdkyZ yS.MLVhujdkyZ yS.MLVhujdkyZ yS.MLVhujdkyZ yS.MLVhuj rFkk ,- ,y- ohuj,- ,y- ohuj,- ,y- ohuj,- ,y- ohuj,- ,y- ohuj us jDr
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esa ,d vU; izdkj ds ,UVhtu dk irk yxk;kA pw¡fd bl
,UVhtu dk irk lcls igys jhll cUnjksa esa yxk Fkk]
blfy, bls 'Rh' uke fn;k x;kA ftl O;fDr ds jDr esa
;g ,.Vhtu mifLFkr gksrk gS] mls Rh(+Ve) rFkk ftlesa
;g ,.Vhtu vuqifLFkr gksrk gS] mls Rh(-Ve) dgrs gSaA

• ;fn Rh(-Ve) O;fDr dks Rh(+Ve) jDr oxZ ds O;fDr dk
jDr fn;k tk, rks Rh(-Ve) okys O;fDr dh e`R;q dh
laHkkouk Hkh gks ldrh gS] D;ksafd Rh+ jDr igq¡pus ij] Rh(-

) O;fDr ds 'kjhj esa ,UVhckWMh cuuk izkjEHk gks tk;sxk]
blfy, jDr ds vknku&iznku esa Rh factor dh Hkh tk¡p
dh tkrh gSA

• iwjs fo'o esa lokZfèkd yksx ̂ ^vks$vks$vks$vks$vks$** jDr oxZ ds gSa] tcfd
Hkkjr esa yxHkx 97 izfr'kr yksx Rh(+Ve) jDr oxZ ds gSaA

• ;fn firk dk jDr Rh(+Ve) gks rFkk ekrk dk jDr Rh(-

Ve) gks rks tUe ysus okys f'k'kq dh e`R;q xHkkZoLFkk esa gh
vFkok tUe ds rqjUr ckn gks tkrh gSA bl jksx dks
,fjFkzksCykLVksfll iQVsfyLV (Erthroblastosis fetalis) dgrs
gSaA

• jDr ifjlapj.k dh [kkst fofy;e gkosZ fofy;e gkosZ fofy;e gkosZ fofy;e gkosZ fofy;e gkosZ us dh FkhA

jDr dh dk;Z iz.kkyhjDr dh dk;Z iz.kkyhjDr dh dk;Z iz.kkyhjDr dh dk;Z iz.kkyhjDr dh dk;Z iz.kkyh
1- O

2
 dk ifjoguA

2- CO
2
 dk ifjoguA

3- gkeksZUl dk ifjoguA

4- rkiØe dk fu;a=k.kA

5- jksxksa ls izfrj{kk djukA

6- jDr dk FkDdk u cuus nsukA

3-3-3-3-3- is'kh; Ård is'kh; Ård is'kh; Ård is'kh; Ård is'kh; Ård (Muscle Tissue)

• is'kh dksf'kdkvksa esa mifLFkr ladqpu'khy izksVhu esa ladqpu
,oa izlkj gksus ls vaxksa esa xfr gksrh gSA

• is'kh; Ård rhu izdkj ds gksrs gSa&

i) jsf[kr is'kh jsf[kr is'kh jsf[kr is'kh jsf[kr is'kh jsf[kr is'kh (Striated muscle or Striped muscular tissue

dadky is'kh ;k ,sfPNd is'kh)

ii) vjsf[kr is'kh vjsf[kr is'kh vjsf[kr is'kh vjsf[kr is'kh vjsf[kr is'kh (Unstriated muscle or Unstriped muscular

tissue fpduh is'kh ;k vuSfPNd is'kh)

iii) ân;d is'khân;d is'khân;d is'khân;d is'khân;d is'kh (Cardiac muscle)

1-1-1-1-1- jsf[kr is'kh ;k dadky is'khjsf[kr is'kh ;k dadky is'khjsf[kr is'kh ;k dadky is'khjsf[kr is'kh ;k dadky is'khjsf[kr is'kh ;k dadky is'kh

• dadky is'kh] gfM~M;ksa ds lkFk tqM+h gksrh gS vkSj 'kjhj dks
xfr iznku djus esa lgk;d gksrh gSA

• ;s isf'k;k¡ gekjh bPNkuqlkj dk;Z djrh gSa blfy, bls
,sfPNd is'kh (Voluntary muscles) Hkh dgrs gSaA gekjs
'kjhj dk 40% Hkkx blh is'kh dk cuk gSA

y{k.k y{k.k y{k.k y{k.k y{k.k (Character)

1- bldh dksf'kdk,a yach vkSj csyukdkj gksrh gS vkSj v'kkf[kr
(Unbranched) gksrh gSA

2- bu ij gYds ,oa xgjs jax ds cS.M ik;s tkrs gSaA tks
Øekuqlkj (,dkUrj Øe esa) mifLFkr gksrs gSa blfy, mUgsa

jsf[kr is'khjsf[kr is'khjsf[kr is'khjsf[kr is'khjsf[kr is'kh dgrs gSaA

3- cgqr lkjs dsUnzd tks is'kh ds ckgjh vksj fLFkr gksrs gSaA

2- vjsf[kr is'kh ;k fpduh is'kh2- vjsf[kr is'kh ;k fpduh is'kh2- vjsf[kr is'kh ;k fpduh is'kh2- vjsf[kr is'kh ;k fpduh is'kh2- vjsf[kr is'kh ;k fpduh is'kh
• gekjs 'kjhj ds vanj vkek'k;] vkar] ew=kk'k; okfguh o

'okluyh vkfn vaxks dh fHkfÙk esa gksrh gSA ;s isf'k;ka
dHkh Hkh vfLFk;ksa ls tqM+h ugha gksrh gSaA blfy, bls
vdadkyh is'kh Hkh dgrs gSaA

y{k.k y{k.k y{k.k y{k.k y{k.k (Character)

1- dksf'kdk,a yach ,oa nksuksa fljksa ij iryhA

2- dksf'kdk ds vanj eè; Hkkx esa fLFkr dsoy ,d dsUnz gksrk
gSA blds pkjksa vksj vYi lkjdks&IykTe ik;k tkrk gSA

3- is'kh ds vkj&ikj dksbZ iV~Vh ;k cS.M ugha gksrh] vr% bUgsa

vjsf[kr is'khvjsf[kr is'khvjsf[kr is'khvjsf[kr is'khvjsf[kr is'kh dgrs gSaA

3- ân;d is'kh3- ân;d is'kh3- ân;d is'kh3- ân;d is'kh3- ân;d is'kh
• ;g is'kh dsoy ân; dh nhokj esa gksrh gSA bUgh ds ladqpu

rFkk f'kfFkyu ls ân; xfr djrk gSA lajpuk dh ǹf"V ls ;s
jsf[kr isf'k;ksa ls o dk;Z esa vjsf[kr isf'k;ksa ls feyrh gSA
yxkrkj dk;Z'khy gksus ds dkj.k ;s ATP dh dkÝQh ÅtkZ
[kpZ djrh gSA

y{k.k y{k.k y{k.k y{k.k y{k.k (Character)

1- is'kh ds vkj&ikj cS.M gYds gksrs gSaA

2- izR;sd dksf'kdk ds eè; izk;% ,d rFkk dHkh&dHkh nks
dsUnzd gksrs gSaA

3- csyukdkj rFkk 'kkf[krA

4- ;g ân; esa y;c¼ ladqpu ,oa izlkj djkrh gS] blh ls
'kjhj esa jDr dk ifjogu gksrk gSA

4-4-4-4-4- raf=kdk Ård raf=kdk Ård raf=kdk Ård raf=kdk Ård raf=kdk Ård (Nervous Tissue)
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• efLr"d] es:jTtq (Spinal Cord) raf=kdk,¡] raf=kdk Ård ls
cuh gksrh gS

• raf=kdk Ård dh dksf'kdkvksa dks U;wjkWu dgrs gSa  tks
lans'kokgd dk dk;Z djrh gSaA

U;wjkWu ds izeq[k Hkkx gSaU;wjkWu ds izeq[k Hkkx gSaU;wjkWu ds izeq[k Hkkx gSaU;wjkWu ds izeq[k Hkkx gSaU;wjkWu ds izeq[k Hkkx gSa
(Main Part of Neuron or Nerve Cell)

1- dksf'kdk dk; (Cell Body or Cyton) ftlesa ,d dsUnzd
rFkk dksf'kdk nzO; gksrk gS] blesa fuflYl d.k  (Nissils

Granules) jgrs gSaA

2- dksf'kdk&dk; ls U;wjkWu ds ,d ls vfèkd fudys gq,
irys rarq izoèkZ (Process) MsaMªkbVl dgykrs gSaA MsaMªkbV
raf=kdk dksf'kdk ds nksuksa vksj ls fudyrs gSa] buesa fuflYl
d.k ik;s tkrs gSaA

3- dksf'kdk&dk; ;k lkbVu ls izkjaHk gksdj ,d cgqr iryh
,oa yEch raf=kdk izfØ;k (Nerve Processess) feyrh gSA
;g ,d U;wjkWu ls nwljs U;wjkWu rd lans'kokgd dk dk;Z
djrk gS ftls ,DlkWu,DlkWu,DlkWu,DlkWu,DlkWu (AXON) dgrs gSaA

• ,d dksf'kdk dk MsUMªkbV] nwljh raf=kdk dksf'kdk ds
,DlkWu ls fof'k"V caèkksa }kjk tqM+s gksrs gSa ;s caèk ;qXekuqcaèk
(Synopse) dgykrs gSaA

raf=kdk vkosx dk laoguraf=kdk vkosx dk laoguraf=kdk vkosx dk laoguraf=kdk vkosx dk laoguraf=kdk vkosx dk laogu
U;wjkWu esa ,d vksj ls nwljh vksj fluSIl ds Åij lsA

U;wjkWu esa ,d vksj ls nwljh vksjU;wjkWu esa ,d vksj ls nwljh vksjU;wjkWu esa ,d vksj ls nwljh vksjU;wjkWu esa ,d vksj ls nwljh vksjU;wjkWu esa ,d vksj ls nwljh vksj

• raf=kdk&raf=kdk&raf=kdk&raf=kdk&raf=kdk&rarw esa ls raf=kdk&vkosx dk lapj.k fo|qr&jlk;uo|qr&jlk;uo|qr&jlk;uo|qr&jlk;uo|qr&jlk;u
fof/ ls gksrk gSA ;g lapj.k ml izdkj dk ugha gksrk tSlk
fd fdlh rkj ds Hkhrj ls fo|qr&/kjk ds izokfgr gksus esa
bysDVªkuksa dk izokg gksrk gS] vfirq ;g foèkzqohdj.k
(depolarisation) dh rjax ds :i es pyrk tkrk gSA

• lkekU; (foJkeh) voLFkk esa raf=kdk rarq ds ckgj dh
vksj ($) /u pktZ cuk gksrk gSA ml voLFkk dks /qzohd`r
(polarised) dgrs gSaA ;g /qzohdj.k ckgj dh vksj Na+

vk;uksa dh vf/d la[;k gksus ds dkj.k gksrk gSA ;g
voLFkk blfy, cuh jgrh gS D;ksafd vk;uks dks yxkrkj
vanj ls ckgj dh vksj dks /dsyk tkrk jgrk vFkkZr iai
fd;k tkrk jgrk gS (lfdz; vfHkxeu] active transport)

• mÙksftr gksus ij (;kaf=kd] fo|qrh;] jklk;fud vFkok
Å"ek vkfn ds míhiu ds }kjk) ml LFky ij ,sDlkWu&f>Yyh
Na+ vk;uksa ds fy, vf/d ikjxE; gks tkrh gS vkSj ;s

vk;u Hkhrj dks vkus yxrs gS ftlls ogkWa /qzohdj.k lekIr
gks tkrk gS (fo|qzohdj.k] depolarisation ) blds iQyLo:i
LFkkfud rkSj ij f>Yyh ds Hkhrj dh fn'kk èku (ikWf”kfVo)
gks tkrh gS rFkk ckgj dh fn'kk ½.k (usxsfVo)A

• vc fo/zqohdj.k dk ;g fcanq f>Yyh ds lgorhZ {ks=k ds
fy, Lo;a ,d míhiu cu tkrk gS vkSj vc ;g vxyk
{ks=k /zqohd`r gks tkrk gSA

• blh chp igyk {ks=k iqu/qzZohd`r (repolarised) gks tkrk gS
D;ksafd ,d ^^lksfM;e iksVSf'k;e iai** Na+ vk;uksa dks
lfdz; vfHkxeu ds }kjk iqu% f>Yyh ds ckgj dh vksj
igq¡pk nsrk gSA

• og NksVh vof/ (0-001&0-883 lsdaM) tks iquèkqzZohdj.k
ds fy, pkfg,] vuqÙkstu vof/ (refractory period)

dgykrh gS] bl vof/ ds nkSjku rarq ds Hkhrj dksbZ vU;
vkosx lapfjr ugha gks ldrkA

fluSIl ds Åij lsfluSIl ds Åij lsfluSIl ds Åij lsfluSIl ds Åij lsfluSIl ds Åij ls

• fluSIlluSIlluSIlluSIlluSIl ml laidZ fcanq dks dgrs gSa tks ,d U;wjkWu ds
,sDlkWu dh  vaR; 'kk[kkvksa ,oa nwljs U;wjkWu ds MsaMªkbVksa ds
chp curk gSA

• raf=kdk&rarq esa ls xq”kjrk gqvk vkosx ;k rks vius y{;
(is'kh) esa igqaprk gS tgk¡ ,sDlkWu dh vaR; 'kk[kk,¡ is'kh
dks mÙksftr djrh gSa ftlls is'kh ladqfpr gksrh gS ;k og
,d vU; U;wjkWu ds MsaMªkbVksa ds lkFk cuus okyk feyu
fcanq gS tks] fluSIl (synapse) dgykrk gSA

• fluSIl ds Åij ls vkosx dk lapj.k ,d jklk;fud
izfØ;k gksrh gSA tc dksbZ vkosx ,sDlkWu ds vafre fljksa
ij igwaprk gS rc ogka ls ,d jlk;u ,slhfVy dksyhu
(acetyl choline) (vFkok ,sMªhuyhu] adrenalinel) fudyrk
gS tks vkxs vxys U;wjkWu ds MsaMªkbVksa esa mÙkstuk iSnk djds
ogk¡ ls ,d u, vkosx dh 'kq:vkr dj nsrk gSA ,d
,a”kkbe dksyhusLVjs”k dksyhusLVjs”k dksyhusLVjs”k dksyhusLVjs”k dksyhusLVjs”k (cholinesterase) 'kh?kz gh bl jlk;u
dks fo?kfVr dj nsrk gS ftlls fluSIl vxys lapj.k ds

fy, iqu% rS;kj gks tkrk gSA


